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Oblikovanje kruzne i odrzive buduc¢nosti

Modul 1

UVOD U KRUZNO GOSPODARSTVO U
GRADITELJSTVU



gospodarstvo u gradevinskoj BUS h
striji - Sazetak GoCitat®ir

Kroz ovaj modul polaznik ¢e steci razumijevanje o fome Sto je kruzno gospodarstvo u opcenitom

smislu te koje su prednostii prepreke da bi se kruzno gospodarstvo implementiralo ve¢ danas.

Biti ¢e prikazana trenutna situacija u Europii na medunarodnoj razini u vezi s kruznim
gospodarstvom i takoder prikazano kako se principi kruznog gospodarstva mogu primijeniti na

gradevinsku industriju.

Ovaj je projekt financiran iz programa Europske unije za istrazivanje i inovacije Horizont 2020 prema ugovoru o dodjeli bespovratnih sredstava br. 101033740



Kruzno gospodarstvo u gradevinskoj
industriji - Sazetak

Kliknite ovdje da otkrijete modul!

Trebat ¢e vam internetska veza. Trajanje

4 sata

MODUL 1-P1 | etexs

BUS
TP - [NAZIV OBRAZOVNOG PAKETA] U [HRVATSKOJ] GoCircular


https://gamma.app/public/Croatian-BGC-TP-M1Introduction-to-Circular-Economy-in-Constructio-cpb37yw6xfwe326
https://gamma.app/public/Introduction-to-Circular-Economy-in-Construction-f6h3mk0qrp1xwwu

Vise studija sluCajeva kruznog gospodarstva u
podrucju materijala, otpadaq, energije i vode

Kliknite ovdje da otkrijete modul!

Trebat ¢e vam internetska veza. Trajanje

2 sata

CLICK

MODUL 1 - P2

BUS
TP - [NAZIV OBRAZOVNOG PAKETA] U [HRVATSKOJ] GoCircular


https://gamma.app/public/Croatian-BGC-TP-M1-Main-strategies-in-circularity-by-vector-ca26vh8otqc68av
https://gamma.app/public/Introduction-to-Circular-Economy-in-Construction-f6h3mk0qrp1xwwu

Trajanje

2 sata

Modul 1

RADIONICA
Viezba 1i2


https://gamma.app/public/Introduction-to-Circular-Economy-in-Construction-f6h3mk0qrp1xwwu

RADIONICA MODUL 1

Ova radionica sluzi kao sazetak i metoda evaluacije onoga $to je nau¢eno u Modulu 1 — Uvod u kruzno gospodarstvo:

Osnovne strategije za implementaciju kruznog gospodarstva u vasoj tvrtki. Moze se provoditi u tri nacina::
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U grupama Samostalno Svi polaznici
Podijelite se u grupe od 3 ili 4 Takoder se moze Jos jedna ideja je da ovu
osobe, ovisno o osobama koje implementirati pojedinacno, a radionicu provedete zajedno,
sudjeluju i realizirajte radionicu. pri ovom nacinu provodenja odabiruéi voditelja tima koji
Zatim podijelite svoje ideje s raspravite svaku vjezbu s Ce zapisati ili nacrtati sve
ostalim timovima i raspravljajte upraviteljem i/ili partnerima ideje koje dijeli cijeli tim, sto
ideje za isti projekt. radi usporedbe ideja i ucenja Ce potaknuti viSe rasprave.

od drugih partnera.



Vjezba 1: Saznajte koje su prilike za vasu organizaciju

Ovdje je pregled razliCitih nacela. Ona nisu ograni¢avajuca, mozete pronaci ili

stvoriti viSe strategija na temelju ovih nacela. Proucite sami.

Zatim, postoje li neka nacela u kojima vidite moguénosti? Kako se razliCiti
kljuéni principi mogu primijeniti u vasem projektu? Skicirajte barem jedno od
pet razmisljanja u nastavku o zgradi, proizvodu ili sustavu koji se razvija u
vasoj tvrtki:
Smjernice
« Uzmite u obzir novi (ili postojec¢i) projekt (mora biti isti za sve ljude koji
provode radionicu ili sve grupe)
* Procitajte pet razmisljanja kako biste zapoceli raspravu o tome kako se
ovaj projekt moze projektirati/izgraditi da bude prikladan za buduc¢nost?

* Razvijte svoje ideje (ne bojte se crtati!) jedne od pet refleksija

TRAJANJE: 90 minuta
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Strategy group
Regenerative materials

Regenerative water

Regenerative energy

The lifespan of products in
use maximize

The lifespan of products after
use

The Iifespan of organic
products maximize/ optimize
Value weste streams- closed
loop

Valorize waste streams- open
loop
Recovery energy lrom waste

Design from waste
Cyclable design

Design for sustainability
Collaboration with the
industry

Cooperation between
customers and consumers

Cooperation between
governments
Internal cooperation

Cooperation in the
community

Product business models
Business models for services
Data and insights

Digita! platforms

Educauion and leaming plans

Knowledge management

Research and development

Communication and
awareness-raising

Description

Use of bio-based, reusable, non-toxic and non-critical materials for
products.

Replace fresh water with rain water or sea water and take measures
for efficient water use

More efficient use of energy, preferably renewabtle and elecric
Upgrade, repalr, and maintain products while they are still in use.

Return of products, products and parts 3 second life after the end of
their useful life.

Ensuring that organic products are property managed and stored.

Reuse, repurposing and recycling of waste streams within the same
industry.
Reuse, repurposing and recycle waste streams within other industries

Recovering ensrgy from waste or generating fuels and energy from
Waste streams.

Designing products to reduce waste (material, water, energy) during
production and use.

Designing products to aliow multiple uses and lifecycles of a product
ond its materials

Designing products that are built to last and to ensure longer use
Collaborate with industry peers to create shared value and identify
synergies

Invoiving and guiding customers and consumers 1o ensure circular use
of products

Collaborating with the government on circular policies and programs

Collaborate internally to guide employees and share more knowledge
between intarnal departmeants

|nvoiving the local community where facilities or offices are
established.

Detivering products to consumers through business modeis that
require 3 guarantee maximum value

Defivering services to customers through business models that ensure
maximum value

Use technologies to collect and analyze data to understand resource
use

Using online platforms to connect stakeholders and improve
information sharing.

Integration of the beginnings of circularity into the primary, secondary
and tertiary curriculum and providing training in the workplace
Establish definitions and create frameworks to support the
understanding of crcularity in different contexts and maintain
coherent systems for sharing, processing and storing data.

Research and facilitate new technological developments 1o support
the transition to a drcular economy.

Awareness ralsing and information campaigns on circular economy
strategies and impact in different contexts



Razmislite o ekstrakciji materijala. Koji su materijali/konstrukcijska
rjesenja potrebni? Odakle dolaze? Moze li njegovo podrijetlo biti
obnovljivo i resurs s malim utjecajem? Mozete li ukljuciti ponovno
koristene materijale ili reciklirani sadrzaj?

4 N\ N[ )
1 2 3




Razmislite o dizajnu, upotrebi i proizvodima vaseg projekta. Je li
spreman za buducénost kao sto je fleksibilan, prilagodljivi moze se
rastaviti kako bi se lako popravio i bio dostupan za instalacije?
Jesu li spojevi uklonjivi, modularna rjesenja, svi slojevi dostupni?

N/ N[ )

Fleksibilno: Prilagodljivo: Rastavljivo:




Razmislite o izgradnji/proizvodnji vaseg gradevine (proizvoda).
Koji ¢e se procesi koristiti i kako se oni mogu minimizirati? Kako
cete gospodariti otpadom i gdje ¢ete ga preradivati? lokalno?




Razmislite o koristenju svoje zgrade. Kako se potreba i
potrosnja energije i vode mogu svesti na minimum? Koje mjere
ili sustave morate implementirati? | maksimalno povecati
biolosku raznolikost?

4 N\ N/ )

Energija Voda Bioraznolikost




Razmislite o zbrinjavanju otpada od vase zgrade. Sto se dogada
sa zgradom nakon sto joj istekne zivotni vijek? Moze li se
rastaviti i ponovno koristiti/reciklirati prema materijalima? Tko
¢e upravljati svim ovim postupcima?

4 N\ N )

Hipoteza 1 Hipoteza 2 Hipoteza 3




Pokusavate zadovoljiti ciljeve kruznog gospodarstva.
Jeste li svjesni kruznih ciljeva vase organizacije?

Strategija organizacije je prakti¢ni plan kroz koji se ostvaruju ciljevi
organizacije. Sto kruznost znadi za vasdu organizaciju? Koje su
zarisSne tocke? Na ¢emu je fokus, a na ¢emu nije? Na primijer,

fokusira li se organizacija na smanjenje otpada ili na integraciju

procesa?

Bez definiranih ciljeva koji su ¢vrsto definirani u strategiji, nema potrebe za provodenjem
aktivnosti u smislu kruznog gospodarstva. Uostalom, poslovne aktivnosti pobjeduju strategiju.
Zbog toga je toliko vazno kruznom gospodarstvu dati mjesto u strategiji i postaviti jasne ciljeve.
Na taj nacin svi u organizaciji mogu i moraju doprinijeti da organizacija funkcionira u skladu s

principima kruznog gospodarstva.



Vjezba 2 o kruznim ciljevima vase organizacije

Kako je kruzno gospodarstvo ukljuCenu u strategiju vase organizacije? Na primjer, je li to

ukratko spomenuta opc¢a temaiili je utkana u ciljeve? Provjeri!

Koja je sveobuhvatna kruzna ambicija vase organizacije?

Sto mislite o ciljevima? Mozete li doprinijeti ciljevima u svom radu? Djeluje li se dovoljno da
se zadovolji ciljeve?

Na Sto bi se vasSa organizacija jos trebala fokusirati? Mozete li prevesti na odredene radnje?

TRAJANJE: 30 minuta



Modul 1: EVALUACIJSKI KVIZ

Evaluate the subject
Training pack KLIKNITE OVDJE

Does the content meet expectations?

Yes

No

Some of them

Is it interesting to take?

Yes

No

Some of the parts


https://forms.gle/EC6BAsukZKk1zrDdA

DODATNI MATERIJALI ZA CITANJE

Kliknite ovdje kako biste pristupili dodatnim materijalima za Citanje i gledanje ovog modula! Trebat

¢e vam internetska veza.

BUS
GoCircular


https://gamma.app/docs/CIRCULAR-JOBS-IN-CITY-GOVERNMENTS-Only-English-4cjnr7qyka1ktuearity-by-vector-ih72tk4vti5c8qaept8w2ezeh0ek1xwwu
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GoCircular

Oblikovanje kruzne i odrzive buduc¢nosti

Modul 1

UVOD U KRUZNO GOSPODARSTVO U
GRADITELJSTVU



Ponovna upotreba materijala u zgradama
- Sazetak

Naucite kako previladati prepreke u ponovnojupotrebi gradevinskog materijalg, otkrijte skladistai

prodajne centre u kojima se prodaju koristeni materijali i pogledajte inspirativne studije slucaija.

Ovaj je projekt financiran iz programa Europske unije za istrazivanje i inovacije Horizont 2020 prema ugovoru o dodjeli bespovratnih sredstava br. 101033740



Ponovna upotreba materijala u zgradama

Kliknite ovdje da otkrijete modul!

Trebat ¢e vam internetska veza. Trajanje

0,5 sata

MODUL 2 - P1 | ctiekl

BUS
TP - [NAZIV OBRAZOVNOG PAKETA] U [HRVATSKOJ] GoCircular


https://gamma.app/public/Croatian-How-to-Reuse-Materials-in-Buildings-n8zb4gplrzspc5f
https://gamma.app/public/Introduction-to-Circular-Economy-in-Construction-f6h3mk0qrp1xwwu
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Oblikovanje kruzne i odrzive buduc¢nosti

Modul 3

ALATI ZA PODRSKU KRUZNOM GOSPODARSTVU U
PODRUCJU MATERIJALA



a podrsku kruznom gospodarstvu u BUS
ucju materijala - Sazetak GoCircular

Kroz ovaj modul polaznik ¢e steci razumijevanje o tome sto je Kvantifikacija utjecaja proizvoda na okolis
— EPD (Environmental Product Declaration), te koji su kriteriji ekoloske prihvatljivosti materijala, Na koji

nacin procitati EPD te utvrditi koliki je utjecaj nekog proizvoda na okolis kroz cijelokupni zivotni vijek.

Biti ce prikazane studije slucaja: dva EPD-a za usporedbu (jedan velikim utjecajem na okolis i drugi s
malim utjecajem). Biti ¢e pokazano sto je ,Indikator kruznosti materijala” (eng. Material Circularity

Indicator), kako Citati materijalne putovnice (eng. Material Passports)i koja je njihova upotreba.

Ovaj je projekt financiran iz programa Europske unije za istrazivanje i inovacije Horizont 2020 prema ugovoru o dodjeli bespovratnih sredstava br. 101033740



Utjecaj proizvoda na okolis kroz zivotni vijek

o o BUS
Optimalizacija procesa gradnije, koristenja i GoCircula

0" razgradnije gradevina (zgrada)

SMISAO CIJELE LCA usporedba PE\k i GWP za fazu
PRICE? gradnije i koritenja
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http://www.irbnet.de/daten/rswb/14019007754.pdf

Sto je potrebno?
sus@ )

GoCircular

'III

Poznavati ,,ekoloski prof

proizvodal

Odnosno poznavati utjecaj proizvoda na okolis



+Ekoloski profil” proizvoda?

HRN EN ISO 14020 «Environmental labels and declarations - BUS
GercuIOr

General principles»
komunicira odredene aspekte odrzivosti proizvoda na cerdtificiran i

zajamcen nacin putem dobrovoljnih alata:

* ¥ ok
* *
€ by

@ PEFC . \=

«  Ekoloske oznake Tipall c
Ecolabel

izdaje se samo za proizvode koji zadovoljavaju minimalne zahtjeve (grani€ne vrijednosti)

. . ) cradlefocradle ES
ovjerava ga neovisno tijelo

Marka namijenjena krajnjem korisniku (B2C)

* Ekoloske samodeklaracije Tipalll

deklarirani od strane proizvodaca - nisu cerfificirani od strane neovisnog tijela

nema minimalnog praga

* Ekoloske deklaracije proizvoda Tipallll

nema minimalnog praga
certificirano od strane akreditiranih fijela tfrece strane + neovisna kontrola




Sto je EPD?

Ovaj video opisuje ukratko sto je EPD (Environmental Product Declaration)

Trajanje: 4:54 minuta. | BUS

GercuIar

Audio u sliede¢em videu je na
engleskom jeziku.

Da biste dodali titlove na drugim
jezicima, morate kliknuti na ikonu
titlova, a zatim na ikonu postavki.
Unutar toga, kliknite na titlove >
automatski prevedi i odaberite
zelieni jezik (npr. hrvatski jezik).

BUS n

“TA] U [HR GoCircular




EPD

Environmental
Product
Declaration

Step 1: Identify an Existing PCR...
or Develop a New O

Step 2: Conduct a LCA
Based on th

Step 4: Verify the )
LCA and EPD

Cl you
with a list of appr verifiers
V‘ ::f c::m)2 ‘ istry and
u Step 5: Register & Publish the

EPD with a Program Operator

Submit your EPD and we will verify that
it meets both IS0 14025 and CSA Group
program requirements, and we'll publish
your EPD on our registry.

Sto je izjava o utjecaju proizvoda na

okolis — EPD? h
BUS -

GoCircular

m |zjava o utjecaju proizvoda na okolis (EPD) dokumentira
utjecqj proizvoda na okolis.

m U fo se ubrajaju koristenje resursa, emisije, ucinak
staklenika, zakiseljavanije vode i tlg, itd.

- EPD kvantificira utjecaj nekog proizvoda na okoalis,
- proizlaziiz LCA analize

- Slicno kao u slu€aju izjave o svojstvima (Declaration of
performance)




Deklarationsinhaber
Herausgeber
Programmbhalter
Dekiarationsnummer
Ausstellungsdatum
Guitig bis

Primjer EPD-a

IVPU Industrieverband Polyurethan-Hartschaum e.V.

Institut Bauen und Umwelt e.V. (1BU)
Institut Bauen und Umwelt e.V. (1BU)
EPD-IVP-20140207-IBE1-DE
20.01.2015

19.01.2020

1]

KLARIERT)

Instandhaltung

§028

Rickbau / Abriss

Abfalibehandung

Gutschriften
Produktionsstadiu und Lasten
m Mutzungsstadium Entsorgungsstadium aulterhalh der
[Systemgrenze|
8y W

Beseitigung

3

i

A1 | AZ | A3 B2 B4 | B5 | B6 BT c1 c3 D
x X X MHD | MND | MND | MND | MND x X
- = G lE ) =]l
. -
i Einheit A5 c2 3 (=] 1]
e 030 030 030 82 675 |
ODF | lag CRC11 4. 21E-12 52312 4 2EA2 B22E-11 -2 18E-G
AP 8T9ES 17563 B.TOES 3:ED -2FIE2
EP : 19265 4164 1965 BAOE4 14363
POCF| (kg Ethen 6.13E6 -5.95E-4 6,13E6 22664 -18E-3
ADPE| [l SbAg, 111E8 208E5 5 T4E-HA -12EH
ADPE [B) 0,08 4.12 0,08 203 480

lLege Wasser, EP

RGEBNISSE DER OKOBILANZ RESSOURCENEINSATZ: 1 m? installierte PU-Ddmmplatte mit 50 pm

Aluminium-De

Globakes Erssmmungspotenzial; O0F = Abbaw Potential der siratosphanschen Ozonschicht; AP = Versauerungspotenzial
i al; POCP = Bidungspotential for troposphansches Ozon ADPE = Potenzial for den abiotischen Abbau nicht

ial von Boden

Parameter | Einheit A5 cz c3 c4 D
FERT | [ 001 .03 0.31 0,13 -B6D
PENRE | WL . . - .
FENRT | W] 0,10 0.80 1,80 229 -100.00
M [ - - - - -
RSF_ | ] 0,00 0,00 0,00 000 0.00
NRSF_| [ 0,00 0.00 0,00 000 0.00
W ] - - - - -

FERE = Emeuerbare Primarenergie als Energietrager, FERM = Emeuerbare Primarenergie zur stofflichen Mutzung; PERT = Total
erneuerbare Primérenengie; FEMRE = Micht-emeuerbare Primarenargie als Energietrager; PEMRM = Micht-ermeuerbare Primarenergie
zur stofflichen Mutzung; PEMRT = Total nichi erneusrbare Pimarenergie; 5M = Einsatz von Sekundérstoffen; RSF = Ermneuerbare

rbrennstoffe; MRSF = Micht erneverbare Sekundarbrennstoffe; FW =

Einsatz won SUAwassemessouncen

- T s




L.

~ el

ISKORISTAVANIE PN — OVl .
FOSILNIH S M- A Zoas ISKORISTAVANIE W&
RESURSA T ol S e e SN MINERALNIH - B

[M73 : PN = B a RESURSA

[kg Sb-eq]

EUTROFIKACIJA
[kg PO *-eq]

ZAKISELJAVANIE
[kg SO,-eq]




FOTOKEMIJSKO 4
STVARANIJE o
SMOGA 7

[kg C,H,-eq]

GLOBALNO
ZAGRIJAVENIE

[kg CO.-eq]

J[llﬂ

OSTECENIJE
OZONSKOG
OMOTACA

"[kg R-11-eq]




Temeljni zahtjevi za gradevinu
BUSh

GoCircular

enaq, zdravlje i okolis

Gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da tijekom svog vijeka trajanja ne
predstavlja prijetnju za higijenu ili zdravlje i sigurnost radnika, korisnika ili susjeda te da tijekom
cijelog svog vijeka trajanja nema iznimno velik utjecaj na kvalitetu okolisa ili klimu, tijekom
gradenja, uporabe ili uklanjanja, a posebno kao rezultat bilo Cega od dolje navedenog:

1. istjecanja otrovnog plina

2. emisije opasnih tvari, hlapljivih organskih spojeva (VOC), staklenickih plinova ili opasnih cesticau
zatvorenii otvoreni prostor

emisije opasnog zracenja

ispustanja opasnih tvari u podzemne vode, morske vode, povrsinske vode ili tlo

ispustanja opasnih tvari u pitku vodu ili tvari koje na drugi nacin negativno utjecu na pitku
pogresno ispustanje otpadnih voda, emisije dimnih plinova ili nepropisno odlaganje kr
tekuceg otpada

7. prisutnost vlage u dijelovima gradevine ili na povrsini unutar gradevine.

S



Temeljni zahtjevi za gradevinu

BUS ‘ |

GoCircular

- 6. UsSteda energije i oCuvanie topline

- Gradevina i njezine instalacije grijanja, hladenjaq, rasvjete i ventilacije
moraju biti projektirane i izgradene tako da je koliCina energije koju one
zahtijevaju u upotrebi mala, uzimajuci u obzir korisnike i klimatske
uvijete lokacije.

- Gradevina mora biti i energijski ucinkovita, tfako da upotrebljava sto je
moguce manje energije tiiekom svoje gradnje i razgradnije

o Uredba305/2011 Europskog parlamentai Vije¢a od 09.03.2011. koja
propisuje uskladene uvjete trgovanja gradevnim proizvodima
o Zakon o gradnii




Temeljni zahtjevi za gradevinu

@)

@)

BUS
GercuIOr

- 7.0drziva upotreba prirodnih izvora

- Gradevina mora biti projektirana, izgradena i srusena tako da je
upotreba prirodnih izvora odrziva i da je posebno zajomcena:

Uredba 305/2011 Europskog parlamentai Vijeca od 09.03.2011. koja
propisuje uskladene uvjete trgovanja gradevnim proizvodima

Zakon o gradnii

ponovna upotreba ili recikliranje gradevine, njezinih
materijala i dijelova nakon rusenja

trajnost gradevine

upotreba sirovina i sekundarnih materijala u gradevini u
skladu s okolisem




Koliki je utjecaj na okolis mojeg proizvoda
e

GoCircular

Poznavati ,,ekoloski profil” proizvodal

N\

Sekundarni podaci: Primarni podaci:
ProsjeCne vrijednosti utjecaja na Vrijednosti utjecaja na okolis koje
okoli$ za kategoriju proizvoda se odnose na odredeni proizvod

na trzistu



Sekundarni podaci

INVENTORY OF CARBON & ENERGY (ICE) SUMMARY

EE - MJ/kg EC - kgCO2/kg EC - kgCO2elkg EE = Embodied Energy, EC = Embodied Carbon
Saturated Felt Underlay (impregnated .
with Asphalt or tar) .70 165 Reof. 4.
N For per square meter see material profile. See Refs. 63,
Wool 106.00 553 201, 202 & 281 (Same author).
|Cement
Weighted average of all cement consumed within the UK.
This includes all factory made cements (CEM |, CEM I,
CEM Ill, CEM IV) and further blending of fly ash and ground,
General (UK weighted average) 4.5 0.73 0.74 granulated blast fumace slag. This data has been estimated|
from the British Cement Association's factsheets (see Ref.
59). 23% cementitious additions on average.
This is a standard cement with no cementitious additions
(i.e. fly ash or blast fumace slag). Composition 94% clinker,
gﬁm CEM | Portland Cement, 84% 5.50 0.93 0.95 5% gypsum, 1% minor additional constituents (mac's). This
data has been estimated from the British Cement
Association's factsheets (see Ref. 59.).
0.88 (@ 6%) to
6-20% Fly Ash (CEM II/A-V) 5.28 to 4.51 0.75 (@ 20%) 0.89 to 0.76
21-35% Fly Ash (CEM II/B-V) 4.45 to 3.68 0.74 to 0.61 0.75 to 0.62 : "
21-35% GGBS (CEM I1/B-5) 47710421 0.7610 0.4 0.77 to 0.65 See material profie for further detalls.
36-65% GGBS (CEM lI/A) 41710 3.0 0.63t0 0.38 0.64 t0 0.39
66-80% GGBS (CEM Il/B) 2.96t02.4 0.37t0 0.25 0.38 to 0.26
Fibre Cement Panels - Uncoated 10.40 1.09 -
Fibre Cement Panels - (Colour) Few data points. Selected data modified from Ref. 107.
15.30 1.28 -
Coated
Mortar (1:3 cement:sand mix) 33 0.208 .221
Mortar (1:4) A1 171 .182
Mortar (1:5) 97 .146 .156
Mortar (1:6) 0.85 0.127 0.136
Mortar (1:%:4% Cement:Lime:Sand 134 0.200 0.213 Values estimated from the ICE Cement, Mortar & Concrete
mix) Model
Mortar (1:1:6 Cement:Lime:Sand mix) 1.1 0.163 0.174
Mortar (1:2:9 Cement:Lime:Sand mix) 1.03 0.145 0.155
Cement stabilised soil @ 5% 0.68 0.060 0.061 Assumed 5% cement content.
Cement stabilised soil @ 8% 0.83 0.082 0.084 Assumed 8% stabiliser contents (6% cement and 2%
quicklime)
[Ceramics .
General 10.00 0.66 0.70 Very Ialrge data range, difficult to select values for general
y coramics.
Fittings 20.00 1.07 1.14 Ref. 1.
Sanitary Products 29.00 1.51 161 Limited data.
Tiles and Cladding Panels 12.00 0.74 0.78 Difficult to select, large range, limited data. See Ref. 292.
Clay
General (Simple Baked Products) 3.00 0.23 0.24 S::;’;" simple baked clay products (in. terracotta and
Tile 6.50 045 0.48
Vitrified clay pipe DN 100 & DN 150 6.20 0.44 0.46
Vitrified clay pipe DN 200 & DN 300 7.00 0.48 0.50
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Sekundarni podaci:

Utjecaji na okolis dostupni u
"bazama podataka" koje su
popunjene prosjecnim podacima koji
se odnose na generiCke proizvode.

Ne pojavljuju se proizvodi s vrlo [oSim
ili dobrim ekoloskim profilom.

Ne potiCe natjecanje izmedu
proizvodaca kako bi poboljsali
ekoloski profil proizvoda.




Primarni podaci

Facade en zin
a joint debout

FDES Révisée n° 4-914 - |

Environmental Product Declaration

BREG EN EPD No.: 000146 Issue: 01
ECO EPD Ref. No.: 000474

Owner of the Declaration Trespa International B.V.
Programme holder Institut Baven und Umwelt e.V. (IBU)
This is to certify that this verified Environmental Product Publisher Institut Bauen und Umwelt &.V. (IBU)
S HEL RIS Declaration number EPD-TRE-20180143-IBB1-EN

ECO EPD Ref. No.

Issue date 04.04.2019

Valid to 03.04.2024

Is in accordance with the requirements of:
EN 15804:2012+A1:2013

This declaration is for:

Institut Bauen
und Umwelt eV,

Company Address
‘www.ibu-epd.com / https://fepd-online.com
-
= { i
l,/ EN15304  VERIFIED
Emma Baker 19 December 2016
Signed for BRE Global Lid Operator Date of this Issue

19 December 2016
Date of First Issue

9

BF1331FCOPRev 0.3

s )
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Primarni podaci:

Utjecaji na okolis specificnog
proizvoda koji dolazi iz odredenog
proizvodnog pogona.

Moguce je usporediti dva
proizvoda koji pripadaju istoj
kategoriji i prisutni su na trzistu.

Potice natjecanije izmedu
proizvodaca kako bi se poboljsa
ekoloski profil proizvoda




Ugradena energija

BUS
CARBON IMPACTS OF INSULATION GOCH’CUIOF

ngﬂJ represents B-20 at 234 m?®
EXTRUDED POLYSTYREME I:KFS}E

l
CLOSED CELL SPRAYFOAM (HFC) | Ugradena energija (Embodied energy) - info
I
CLOSED CELL SPRAYFOAM (HFO) |
F
P AN DECPOLYSTVREME {EFE}E Materijal | MJ/kg | Materijal MJ/kg
"
MINERAL WOOL BATT | Celik 0,1  Armirani beton 1,9
k
FIBERGLASS BATT |
, -
DENIM BATT] Aluminij 155 Opeka 2,5
1
WUDLE Drvo
DENSE PACK CELLULGSE! suseno 0,5 Glineni crijep 6,5
: . . . na zraku
CORK | Izvor: https://materialspalette.org/insulation/
' Cementni
HEMPCRETE
| mort 1,33 Bale slame 0,91
_ B EMISSIONS (1:3)
f INFLUEMCED
LARGELY BY Izvor:
SOURCE https://en.wikipedia.org/wiki/Embodied
INGREDIENTS VARY EMERGY TYPE

co,

#2019 2030 Inc.sArchitecture 2050, Al Rights Reservad Castion bmpacts data seurces Bulldars For Cimate &ccien - 2010 Whita Papss
“Leww-Rize Buildings 2= a Climate Change Sclution”, Chris Magwood, 201%;


https://en.wikipedia.org/wiki/Embodied_energy
https://materialspalette.org/insulation/

Podrucija primjene EPD-ova

Podrska projektantima BUS

GercuIOr
Podaci iz baze podataka Ecolnvent za proizvod Podaci iz EPD-a za specifi€¢ni proizvod
,Opeka”
Impact Category Unit Total Impact Category Unit Total
Global warming g CO, 88.22 Global warming g CO,eq/t 641830
Ozone depletion g CFC11 0.0059 Ozone depletion g CFC11 eqg/t 0.008
Acidification g SO, 395 Acidification mol Heg/t 40
Eutrophication g NO, 539 Eutrophication g C2H4 eqg/t 800
Photochemical smog g ethene 12.8 Photochemical smog g O, eq/t 2.670




Vrste EPD-a
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GoCircular

Postoje dvije vrste ekoloskih deklaracija:

- EPD za proizvodi
- EPD zaindustriju.

Ova se klasifikacija smatra valjagnom za sve

kategorije proizvoda i temelji se na tri glavne
varijable:

- proizvod,

- proizvodni pogon,

- proizvodac Proizvod| | Industrija
(sektor)




Vrste EPD-a

|ava odredenog proizvodaca koja se odnosi
na odredeni proizvod;

izjava koja se odnosi na prosjenu proizvodnju
proizvoda u razlicitim pogonima, od strane
odredenog proizvodacaq;

izjava o prosjecnom proizvodu izmedu razlicitin
proizvoda u odredenom pogonu odredenog
proizvodaca;

izjava o prosje€nom proizvodu izmedu razlicitin
proizvoda u razli¢itim pogonima, od strane
odredenog proizvodaca.

BUS ‘ |

GoCircular

EPD za industriju

* izjava koja se odnosi na proizvodnju
odredenog proizvoda, kao prosjek
proizvodnje izvedenih u razli€itim
pogonima, od strane razli€itin
proizvodaca;

» deklaracija koja se odnosi na proizvodnju
prosjecnog proizvodaq, kao prosjek
proizvodnje razli€itin proizvoda izvedenih u
razliitim pogonima, od strane razli€itin
proizvodaca.
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Proizvodadi, profesionalcii javna uprava

Sto EPD komunicira?

Kako je EPD strukturiran?




Kako ¢&itati EPD?

rezultate analize zivotnog ciklusa proizvoda.
Trajanje: 4:54 minuta.
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Audio u sliedecem videu je na
engleskom jeziku.

Da biste dodali titlove na drugim
jezicima, morate kliknuti na ikonu
titlova, a zatim na ikonu postavki.

Unutar toga, kliknite na titlove >

automatski prevedi i odaberite
zelieni jezik (npr. hrvatski jezik).

GoCircular



EPD certifikat: svrha i struktura

devinskom sektoru
« Tip lll najprikladniji za gradevinski sektor
« CEN TC 350 Odrzivost gradevinskih radova - WG3 Razina proizvoda

- HRN EN 15804: 2019 "Odrzivost gradevina - Izjave o utjecaju proizvoda na

okoli§ - Osnovna pravila za kategorizaciju gradevnih proizvoda,

Jedinstvenost postupaka kako bi se omogucila usporedba

podataka o okoliSu izmedu razliCitih proizvoda - PCR

)

GoCircular

==EPD"




Product Category Rules - PCRs

BUSW
GoCircular

"Pravila za kategoriju proizvoda (PCR) daju
smijernice i pravila za izracun, kako bi se osiguralo
da sve ekoloske deklaracije proizvoda unutar iste
kategorije proizvoda daju o istu vrstu informacija.”

Ne mijesaijte kruske i jabukel!!!



Struktura EPD-a

s
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Utjecaj proizvoda na okoli$ daje se zasebno za razli€ite faze Zivotnog
ciklusa. U nekim programima faze zivotnog ciklusa odnose se na

segmentaciju u sliedeca tri modula:
Uzvodni (Upstream) modul
Jezgreni (Core) modul

Nizvodni (Downstream) modul




Struktura EPD-a
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CONSTRUCTION WORKS ASSESMENT INFORMATION

SUPPLEMENTARY
n INFORMATION BEYOND
CONSTRUCTION WORKS LIFE CYCLE INFORMATION CONSTRUCTION WORKS
LIFE CYCLE
Al-A3 A4-A5 B1-B7 C1-C4 D
PRODUCT STAGE CONSTRUCTION USE STAGE END OF LIFE STAGE BENEFITS AND LOADS BEYOND

PROCESS STAGE THE SYSTEM BOUNDARY

ukljuCuje relevantne procese lanca opskrbe: TN TR TN

- vadenije sirovina ukljuCujuci procese
recikliranja otpada i proizvodnju
poluproizvodq i pomoénih proizvodg; e e e e e | S e

Installation process
= | Deconstruction demolition

8

Manufacturing
Transport
Construction -
Disposal

E ‘Waste processing

£ | Refurbishment
E Operational energy use
£ |Operational water use

£ | Transport

p:
| Replacement®

scenario

- transport sirovina do proizvodne tvrtke.




Struktura EPD-a
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J ezg ren i (CO re) mod u I CONSTRUCTION WORKS ASSESMENT INFORMATION

SUPPLEMENTARY
INFORMATION BEYOND
CONSTRUCTION WORKS
LIFE CYCLE

CONSTRUCTION WORKS LIFE CYCLE INFORMATION

|
|
|
|
kl- ~ " k n " d ~ || Al1-A3 A4-A5 B1-B7 C1-C4 I D
u |UCUIe procese OI” na prOIZVO ac uprOV |O PRODUCT STAGE bt bl USE STAGE END OF LIFE STAGE I EENEE TS AND LOADS BV
Al AZ A3 A% A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 c1 Cc2 c3 Cs : D
tijekom proizvodnog procesa: ) |
o
3 |
- - . ; ELE gl || eemem
- potrosnja elektriCne energije prema 1 : | e
s £ £ ||E8 g £ 2 g £ £ £ £ — 1
. . g - & ||EE g g z i £ & £ hy g2 |l
referentnom energetskom miksu; A AR R | Bl R A
scenario  scenario nario scena cenari enario scenario scenario cenario scenario scenari |
1

- emisije u vodui/ilizrak;

- izgradnja/demontaza proizvodne
infrastrukture (npr. fotonaponskih i/ili
vietroelektrana).




Struktura EPD-a
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CONSTRUCTION WORKS ASSESMENT INFORMATION

Nizvodni (Downstream) modul

| SUPPLEMENTARY
CONSTRUCTION WORKS LIFE CYCLE INFORMATION : {ﬁ;gﬂs{%?gNB&{)%
| LIFE CYCLE
. - . . . . . Al1-A3 A4-A5 B1-B7 C1-C4 I D
U kl | UCu Ie procese kol | Se OdVI IO | U 1Zvdn VrOTO PRODUCT STAGE bt bl USE STAGE END OF LIFE STAGE I EENEE TS AND LOADS BV
Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 BS B6 B7 L5 § c2 c3 C4 | D
. «
pogona proizvodaca:
_b:|
&
[] E w
- fransport proizvodg; B

- ugradnija proizvoda;

- odrzavanje;
- prijevoz otpadaq;

- proces obrade otpadaiili odlagalista.




Struktura EPD-a
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stream i Core moduli ¢ine granice EPD-ova od kolijevke do vrata ,cradle to the
gate” (faze A1-A3), dok skup od tri modula omeduje granice EPD-a od kolijevke do
groba ,cradleto the grave” (faze A1-D).

Za svaku fazu zivotnog ciklusa proizvoda navedene su kategorije utjecaja kako je
definirano referentnim PCR-om (Product category rules).

Rezultati LCA izrazeni su u skladu s deklariranom funkcionalnom jedinicom (FU).

EkoloSke karakteristike koje se moraju obvezno deklarirati za gradevinske proizvode
one su havedene u normi HRN EN 15804 (Odrzivost gradevina -- Izjave o utjecaju
proizvoda na okoli$ -- Osnovna pravila za kategorizaciju gradevnih proizvoda).




Struktura EPD-a
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valuacija za EPD

, , _ o _ A1l: vadenje sirovina
U LCA studiji usmjerenoj na izradu EPD-a, minimalno se moraju

uzeti u obzir faze AT-A2-A3 (HRN EN 15804:2012). M
A2: transport

BUILDING ASSESSMENT INFORMATION EI
BUILDING LIFE CYCLE INFORMATION

A3: proizvodnja

g
Transport B g g

Manufacturing %

Rew material | o,
supply =




Struktura EPD-a

luacijaza EPD

urirana HRN EN 15804: 2019 kaze da moraju biti ukljuceni i
moduli C1-C4 kao i modul D (osim vrlo specificnih uvjeta koje je
potrebno deklarirati)

BUILDING ASSESSMENT INFORMATION

SUPPLEMENTARY INFORMATION
BEYOND
THE BULDING LIFE CYCLE

BUILDING LIFE CYCLE INFORMATION

A1-3 c1-4 D
PRODUCT END OF LIFE Benefits and Ioads beyond the
stage stage system boundary
Al Az A3 c1 cz c3 ca

‘g 2 Reuse-

E z g £ g E $ g Recovery-

:3 5 £E § g ) Recycling-

5 = g. g8 = g a potential
8

BUS h
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C1-C4: kraj zivotnog ciklusa
I ao

D: koristi i opterec¢enja

&




Struktura EPD-a

uacijaza EPD

ze koje se odnose na koristenje i odrzavanije proizvoda unutar
zgrade bit ¢e potrebne, medutim, samo za EPD "od kolijevke do
groba". (opcijski izbor)

BUILDING ASSESSMENT INFORMATION

SUPPLEMENTARY INFORMATION
BEYOND
THE BULDING LIFE CYCLE

BUILDING LIFE CYCLE INFORMATION

|
|
|
|
|
A1-3 A4-5 B1-7 c1-4 | D
CONSTRUCTION |
PRODUCT END OF LIFE Benefits and Ioads bayend the
PROCESS USE STAGE |
ST.BQB ma l syslarnbou'my
Al Az A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 ci cz c3 ca |
|
; ‘g 2 | Reuse-

i 1 g H éé@ 3 g 8 Poell o g 1 | Rocorry-

1| LI LI 108 08 3|l 88 & R 2 | —
& 8 SE = E 3 $s 4 |

o

scenario .lﬂﬂlliu scenario rio ’M i i . fo :
BE Operational energy use |
scanario I
|
|
|

scenano

BUS®@
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A4-A5: izgradnja

B1-B7: koriStenje i odrzavanje

Q

Py
w

1=
—
)




Funkcionalna jedinica (FU)

BUS
eferentna mjerna jedinica studije, GoCircular

na temelju svojstava proizvoda.

PRODUCT WITHOUT FACING

(nominal values of density = 12 kg/m® and thermal conductivity = 0,039 W/mK)
Description of the main components and/or materials for 1 m? of product witho
thermal resistance of 1 Km%.W™ for the calculation of the EPD®:

PARAMETER VALUE

Y

UNITA DICHIARATA

Quantity of wool for 1 m” of product 0,468 Kg
Unita dichiarata secondo e B 39 mm
massa
Surfacing No facing or glass mat
] kg di laterizio coit? Polyethylene
derivante dalla lavorazione Packaging for the transportation and distribution Wood pallet
di una specifica ricetta Paper for the label

Product used for the Installation None




Figure 5: Embodied emissions and energy for materials used in
construction in the UK

GGBS

BUS

Embodied CO, G C' |
(kg CO/ke) ocCircuiar
1.2 .
Timber
(not carbon-neutral) __— o)
1 Plywood Izvor:
Cement_~ @ OPC (94% clinker) Chatham House Report
. ' Glue-laminated Johanna Lehne and Felix Preston:
Fly ash blend (6-20%) | - .
' e o gfg‘;;“” Making Concrete Change, Innovationin
0.8 G G/B/S end o/ : = Low-carbon, Cement and Concrete
,{21-35@3] . hime GE“?F”:““‘]’E_T___...--- — Energy, Environment and Resources
/e Department | June 2018
/" Fly ash blend / . .
0.6 (21-35%) https://www.chathamhouse.org/sites/d
/ / efault/files/publications/2018-06-13-
Clay making-concrete-change-cement-

0.4 - Concrete

Reinforced concrete
Precast concrete

0  Flyashmixhi
0 2 4 6

8
Embodied energy MJ/kg

Secundlary o
stee
® Plyw.'uod
General
® timber

10 12 14 16

Timber
(carbon-neutral)

lehne-preston-final.pdf



https://www.chathamhouse.org/sites/default/files/publications/2018-06-13-making-concrete-change-cement-lehne-preston-final.pdf
https://www.chathamhouse.org/sites/default/files/publications/2018-06-13-making-concrete-change-cement-lehne-preston-final.pdf
https://www.chathamhouse.org/sites/default/files/publications/2018-06-13-making-concrete-change-cement-lehne-preston-final.pdf
https://www.chathamhouse.org/sites/default/files/publications/2018-06-13-making-concrete-change-cement-lehne-preston-final.pdf

choose impact category
Global Warming Potential (GWP)

282!!.0

Aluminium sheet | GWP [kg CO, eq/ M3 ]

choose unit

s

filter by material group 265754 22023

Roof panel (steel) Galvanised steel

no filter

filter and sort by "functional unit"

according to declared unit o

Copper sheet 12209.4
Zinc
10000ka CO5 o./m*
k 5733 ' 40’ .
s 2851.0
Structural steel Vinyifooring (PVC)  poo atte
17253 3 169’ P [
Ceramic files Cement-bonded 1367~ 117275
particle board Slate Aluminium frame
window
1000kq CO5 o./m*
’ 3’ 762?@ 809 0‘ ‘ 565’
iﬁi red, double- ;f.; insulation Fibre cement boards 618.0 Bnek. red single-
fired lrame vmdnw Clinker — stoneware
& l ‘ < ; . ' 366.1
4741 4156 407.8 e Concrete roof tiles
Fired clay brick i ,,am o ;ﬁ&‘mm CHass pane, ipls Roofing felt V60 L
glazed
" ‘ ' 2023
288 2715 266.3 266.1 244 2442 el Lightueight concrete
Concrete C30/37 PP roofing PE fim (vapour Glass pane, double. _ Lime sandstone Foam glass Conacte (2022 elements
membrane barrier) glazed
. 1b
1906 / 180.0 1696 3,
Poroton bricks 123
Lime render Semi st Gypsum board PUR insulation
100k CO5 o/m*
% -
< e
60.1 A o ,
704 Expanded perlite 12.8
XPS insulation 931 EPS insulation
Unfired clay brick Stone viool Graphite 80 Hemp fleece / PE Glass wool
10k CO5 /m®
. &2 ‘ 49 L
Rammed earth wall Eenesicol Reused brick
0Oka CO5 ./m®
. 1731 ’ ' _53/ -610.0 g 680 0‘ -1063,'
Lop s S 182} 5198 5 -664.0 66! .0 -
51"2:' 2 Wood fibre insulation v:/g:a S i Parquet floor, 14 mm  Glulam 0 o Lt MDF Construction fimber 777 Oaktree.
Plywood timber CLT Spruce
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https://www.archdaily.com/984663/wh
at-is-the-environmental-impact-of-
each-building-material




Funkcionalna jedinica (FU)
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Usporedivost s istom funkcionalnom jedinicom!

Npr. usporedba utjecaja na okolis izolacijske ploce od
drvenih vlakana i EPS plocCe

Funkcionalna jedinica?




Funkcionalna jedinica (FU)
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Usporedivost s istom funkcionalnom jedinicom!

1 kg drvenih viakana 1 kg EPS-a

NE jer imaju razliCita
svojstva




Funkcionalna jedinica (FU)
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Usporedivost s istom funkcionalnom jedinicom!

Funkcionalna jedinica (FU) s istim svojstvima:

Toplinski otpor, R = 2,5 m2K/W = FU

Potrebno je definirati korisnu koli€inu svakog

proizvoda kako bi se dobio o€ekivani ucinak




Funkcionalna jedinica (FU)
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Usporedivost s istom funkcionalnom jedinicom!

FU= 2,5 m?K/W

1 m? plo¢e od drvenih vlakana 1 m? plo¢e EPS-a
debljine 11.5cm debljine 8.75cm
mase 17.25 kg mase 1.75 kg




Funkcionalna jedinica (FU)

BUS f’

Usporedivost s istom funkcionalnom jedinicom!  GoCircular

FU=2,5 m?k/W
Ekspandirano staklo
Toplinska provodljivost A = 0.036 W / (mK)
Debljina =2.5* 0.036 = 0.09m = 9cm
Gustoca =95 kg / m3

EPD UF 1 kg

1,45kgCO,,/kg * 95 kg/m3* 1/0,09m
= 1530kgCO,q,/m?

1 kg ekspandiranog stakla = 1,45 kgCO,,



Funkcionalna jedinica (FU)

BUS‘ -

Usporedivost s istom funkcionalnom jedinicom! GoCircular

R=2,5 m?k/W
EPS
Toplinska provodljivost A = 0.036 W / (mK)
Gustoca =15kg/ m3

/ 309 kgCO,,, / (1 M* k/W * 2,5 m* k/W)

=772 kgCO.,../m?
EPDFU =R =1 mk/W I+ Pzeq

EPSR =1 mk/W
=309 kgCO,eq




Struktura EPD-a

IDESCRIPTION OF THE SYST ARY (X = INCLUDED IN LCA; MND = MODULE NOT DECLARED)
BENEFITS AND
CONSTRUCTI LOADS
PRODUCT STAGE |ON PROCESS USE STAGE END OF LIFE STAGE BEYOND THE I
STAGE SYSTEM / |
BOUNDARIES
= TS o —
" o -g o) 3 = || 5= g’ 8 5 2 > r
© £ |e = — z c (2 o = e @ = Qs 4
8> 6|5 ge| 3 sl=] 2|2 = 5.3 I g3 523
55| 2| 5 |ES|E| g | 8| T £ |50|B0|2E| & g 8%3%
.. Eg 88| 2|3 | 2| 8|8 |2 |68|c%|Ee| & |53 $852
Razmatrane faze zivotnog | |57 & | § |32| 4 s S5 |5 |5 |38|F g8 |=8st
. 2 |go | g (] fa $
ciklusa = S =
A1 | A2 | A3 | A4 | A5 B1 B2 B3 B4 | B5 B6 B7 Cc1 Cc2 Cc3 c4 D
X X X X | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND | X |[MND| X MND
3 J RU U4l B B
Parameter Unit A1-A3 A c2 c4
Global waming potential kg CO-Eq] 1140 0.64 0.04 0.16
U 1_ - k | - Depletion potential of the stratospheric ozone layer [kg CFC11-Eq] 9.30E-9 3.07E-12 1.83E-13 212E-12
Acidification potential of land and water kg SO-Eq] 1.08E-1 1.77E-3 1.16E4 9.91E4
|eCG|I nG O O IS Eutrophication potential kg (PO:yEq] 1.84E-2 364E4 246E-5 1.36E4
Formation potential of tropospheric ozone photochemical oxidants | [kg ethene-Eq.] 5.%4E-3 -4.54E4 -3.30E-5 9.30E-5
Abiotic depletion potential for non-fossil resources [kg Sb-Eq] 7154 241E8 1.43E-9 5.84E-8
2 U A 2 U " U40 aced o
Parameter Unit A1-A3 A c2 c4
Renewable primary energy as energy carrier MJ] 23.70 - = -
Renewable primary energy resources as material utilization mJ] 0.00 - - -
P 1_ - . Total use of renewable primary energy resources M) 23.70 0.35 0.02 0.18
N i as carrier MJ] 230.00 - -
otroSnja resursa | ooy ewryes eergrcomer —_T a1 |23 . . .
Total use of non-renewable primary energy resources MJ] 246.00 8.87 0.53 2.14
Use of secondary malerial [ka] 9.83 - - -
Use of renewable secondary fuels M) 0.00 0.00 0.00 0.00
Use of non-renewable secondary fuels My 0.00 0.00 0.00 0.00
a o J © 1) UK
U4 =10 O
Parameter Unit A1-A3 A c2 c4
Hazardous waste disposed [ka] 1.20E-2 2.02E-5 1.20E-6 9.61E-5
Non-hazardous waste disposed [kal 4.74E-1 1.12E3 6.64E-5 1.15E+1
1 i Radioactive waste disposed [ka] 245E-2 1.16E-5 6.92E-7 3.74E5
Proizvodnja otpada 2doochv veste dpoo k : : : :
Materials for recycling [ka] 2 5 .
Materials for energy recovery [kal - - P
Exported electrical energy MJ] - - - 0.00
Exporedihemalocor L) = = = Lot




Potencijal globalnog zatopljenja

doprinos ucinku staklenika
plinovi koji se emitiraju u zrak
izrazeni u kgCO,,,

Struktura EPD-a
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Parameter Unit A1-A3 c3 D
Global warming potential [kg CO-Eq] 8.42E+2 1.84E+) -9.78E+1
Depletion potential of the stratospheric ozone layer [kg CFC11-Eq.] 24069 ©.85E-12 2.80E-8
Acidification potential of land and water [kg SO-Eq.] 1.98E+0 5.84E-3 -2.28E-1
Eutrophication potential [kg (POsy*-Eq] 1.88E-1 6.69E4 -2.15E-2
Fomation potential of tropospheric ozone photochemical oxidants | [kg ethene-Eq.] 241E-1 401E4 -2.89E-2
Abiotic depletion potential for non-fossil resources [kg Sb-Eq.] 1.78E4 8.92E-7 -345E-5
Abiotic depletion potential for fossil resources [MJ] 8.21E+3 2.04E+1 -9.54E+2
Parameter Unit A1-A3 Cc3 D
Renewable primary energy as energy carrier [MJ] 145E+3 1.09E+1 -1.56E+2
Renewable primary energy resources as material utilization [MJ] 0.00E+0 0.00E+) 0.00E+0
Total use of renewable primary energy resources [MJ] 145E+3 1.09E+1 -1.56E+2
Non-renewable primary energy as energy carrier [MJ] 1.03E+4 3.22E+1 -1.18E+3
Non-renewable primary energy as material utilization [MJ] 0.00E+0 0.00E+D 0.00E+0
Total use of non-renewable primary energy resources [MJ] 1.03E+4 3.22E+1 -1.18E+3
Use of secondary material [kal 9.85E+2 0.00EHD 0.00E+0
Use of renewable secondary fuels [MJ] 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0
Use of non-renewable secondary fuels [MJ] 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0
Use of net fresh water [m 446E+0 1.49E-2 -4.84E-1




Struktura EPD-a
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RESULTS OF THE LCA - ENVIRONMENTAL IMPACT: 1 m® solid wood pa
Parameter Unit A1-A3 C3 D
Potencijal globalnog zatopljenja Giobal warming potential [ka COEq)] | BATE+2 B.09E+2 | 24TE+2 |

Depletion potential of the stratospheric ozone layer kgCFC11-Eq] [ 21310 | 0.00E+U 1.1/EY

Acidification potential of land and water [kg SO-Eq] 8.87E-1 0.00E+0 5.17E-1

o e . Eutrophication potential [kg (PO.y*-Eq] 1.91E-1 0.00E+0 1.40E-2

Zbroj izmedu pozitivhog dijeld |Famaton poniarofroposphericozone pholochermical oxidarts | kg etene £q] 1.39E-1 0.00E+0 9.72E2
iciia) i i i Abiotic depletion potential for non-fossil resources [kg Sb-Eq] 1.35E4 0.00E+0 -1.51E4
(Zbog em|S||e.)v| ne.go’rlvnog" dlleld Abictic depletion potential for fossil resources [MJ] 211E+3 0.00E+0 -5.98E+3

(zbog skladistenja CO2 tijekom [FIEE G A e W e e A S TR G R D
rasta stabla) Parameter Unit A1-A3 c3 D

Renewable primary energy as energy carier MJ] 3.61E+3 0.00E+0 -1.86E+3

Renewable primary energy resources as material utilization MJ] 8.09E+3 -8.09E+3 0.00E+0

Total use of renewable primary energy resources MJ] 1.17E+4 8.09E+3 -1.86E+3

Non-renewable primary energy as energy carrier MJ] 2.03E+3 0.00E+0 -8.04E+3

Non-renewable primary energy as material utilization MJ] 2.80E+2 -2.80E+2 0.00E+0

Total use of non-renewable primary energy resources MJ] 2.32E+3 -2.80E+2 -8.04E+3

Use of secondary material [ka] 0.00E+0 0.00EH0 0.00E+0

Use of renewable secondary fuels MJ] 0.00E+0 0.00E+0 8.09E+3

Use of non-renewable secondary fuels MJ] 0.00E+0 0.00E+0 2.80E+2

Use of net fresh water [m?] 8.25E-1 0.00E+0 -1.87E+0




Struktura EPD-a
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Parameter Unit A1-A3 c3 D
Global warming potential [kg CO-Eq] 8.42E+2 1.84E+) -9.78E+1
Depletion potential of the stratospheric ozone layer [kg CFC11-Eq.] 245E-9 6.85E-12 2.86E-8
Acidification potential of land and water [kg SO-Eq.] 1.98E+0 5.84E-3 -2.28E-1
Eutrophication potential [kg (POsy*-Eq] 1.88E-1 6.69E4 -2.15E-2
Fomation potential of tropospheric ozone photochemical oxidants | [kg ethene-Eq.] 241E-1 4.01E4 -2.89E-2
Abiotic depletion potential for non-fossil resources [kg Sb-Eq.] 1.78E4 8.92E-7 -345E-5
Abiotic depletion potential for fossil resources MJ] 821E+3 2.04E+1 9 54E+2
Parameter Unit A1-A3 C3 D
Obnovl [Iva I heo bnovl [Iva Renewable primary energy as energy carrier MJ] 1.45E+3 1.09E+1 -1.56E+2
. Iy Renewable primary energy resources as material utilization [MJ] 0.00E+0 0.00E+) 0.00E+0
primarnda energija TotalUse of renewable primary energy resources MJ] 145E+3 1.00E+1 1.56E+2
Non-renewable primary energy as energy carrier [MJ] 1.03E+4 3.22E+1 -1.18E+3
Non-renewable primary energy as material utilization [MJ] 0.00E+0 0.00E+D 0.00E+0
Pofroéniq Obnov”ive primc rne Total use of non-renewable primary energy resources MJ] 1.03E+4 3.22E+1 -1.18E+3
B _ _ _ Use of secondary material ka] 9.85E+2 0.00E+0 0.00E+0
energije (PV, vietar itd.) i Use of renewable secondary fuels U] 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0
. . . Use of nontenewable secondary fuels [MJ] 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0
neobnovljive primarne energije Use of net fresh water ] 446E+0 149E2 -4.84E1

(fosilna goriva) izrazena u MJ




Energija sirovine (Feedstock

Struktura EPD-a

RESULTS OF THE LCA - ENVIRONMENTA

IMPACT: 1 m? solid wood pa
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Parameter Unit A1-A3 C3 D

Global warming potential kg CO-Eq] 6.A47E+2 8.09E+2 447E+2

Depletion potential of the stratospheric ozone layer [kg CFC11-Eq] 2.13E-10 0.00E+0 -1.17E9
Acidification potential of land and water [kg SO-Eq] 8.87E-1 0.00E+0 5.17E-1
Eutrophication potential [kg (PO.)*-Eq] 1.91E-1 0.00E+0 1.40E-2

Formation potential of tropospheric ozone photochemical oxidants | [kg ethene-Eq.] 1.39E-1 0.00E+0 9.72E-2
Abiotic depletion potential for non-fossil resources [kg Sb-Eq] 1.35E4 0.00E+0 -1.51E4
Abiotic depletion potential for fossil resources [MJ] 2.11E+3 0.00E+0 -5.98E+3

RESULTS OF THE LCA - RESOURCE USE: 1 m® solid wood panel

energy)

Udio energije sadrzane u
potencijalno zapaljivim
materijalima, ali koji se kao takvi
ne koriste.

Parameter Unit A1-A3 C3 D
Renewable primary energy as energy carier MJ] 3.61E+3 0.00E+0 -1.86E+3
Renewable primary enerqy resources as material utilization MJI 8.09E+3 -8.09E+3 0.00E+0
Total use of renewable primary energy resources MJ] 1.17E+4 8.09E+3 -1.86E+3
Non-renewable primary energy as energy carrier MJ] 2.03E+3 0.00E+0 -8.04E+3
Non-renewable primary energy as material utilization MJ] 2.80E+2 -2.80E+2 0.00E+0
Total use of non-renewable primary energy resources MJ] 2.32E+3 -2.80E+2 -8.04E+3
Use of secondary material [kl 0.00E+0 0.00E+0 0.00E+0
Use of renewable secondary fuels MJ] 0.00E+0 0.00EH0 8.09E+3
Use of non-renewable secondary fuels MJ] 0.00E+0 0.00E+0 2.80E+2
Use of net fresh water [m?] 8.25E-1 0.00E+0 -1.87E+0




- Proizvodnja PV sustava
« Velika ugradena energija
« Otrovni spojevi

«  Problem recikliranja

S druge strane...

«  Proizvedena energija ponisti
ugradenu za manje od 2,5 g.

Izvor: M.J.(Mariska) de Wild-Scholten Energy payback fime and carbon
footprint of commercial phofovolfaic systems, Solar Energy Materials and
Solar Cells, Vol 119, 2013, Pages 296-305
https://doi.org/10.1016/j.solmat.2013.08.037

Embodied energy: Izvor:

Ne zaboraviti na druge aspekte...

BUS h

GoCircular

https://en.wikipedia.org/wiki/Embodied energy

Photovoltaic (PV) Cells Type | Energy MJ per m? | Carbon kg CO» per m?
Monocrystalling (average) 4750 242
Polycrystalline (average) 4070 208
Thin film (average) 1305 67
on-roofinstallation in Southern Europe
1700 kWh/m?.yr irradiation on optimally-inclined modules
3.0
25
v Winverter
3 —
% 20 O mounting + cabling
£
x Oframing
g 15
§ I Olaminate
N .
g 1.0 Hcell
&
l mingoticrystal + wafer
0.5
O Sifeedstock
0.0
; ; i g L gi ly-Si: hyd ICN
mono-Si mono-Si muiti-Si multi-Si wafer.fDeIUmg:i:Ie:l UCT?%:ZECMCM
lass-based modul
2011 201 2m 201 % toksh vom todklo cMicencies
0, o [ i t 2.2 datab
14.8% 14.8% 14.1% 14.1% .Bm'”;g"mgusf;;“
hydro/UCTE China/China hydro/UCTE China/China mariska@smartgreenscans.nl

Fig. 4. Energy payback time of commercial crystalline silicon PV systems showing sensitivity to electricity mix, irradiation 1700 I(thm2 year.


https://en.wikipedia.org/wiki/Embodied_energy
https://doi.org/10.1016/j.solmat.2013.08.037

Postupak izrade EPD-a
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ces EPD certifikacije podijelien je u Proces mogu pokrenuti sliedece

sliedece faze:
organizacije:
1. lzrada LCA izvieSca
* proizvodag;
2. Kompilacija EPD-a
* grupa proizvodaca;
3. Provjeraivalidacija

« trgovacko udruzenije

4. Registracijaiobjava

9 M,

@ A’ A Alh
ES Proizyodoé/ Tehnicka Verifikg’ror/ EPD proizvoda EPD industrije
Vlasnik EPD-a podrska / nezavisna

konzultant freca strana



Podrucija primjene EPD-ova
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Podrska projektantima
« Materijali, konstrukcijska rieSenja, gradnja
Ocjena odrzivosti zgrada

e DGNB, LEED, CasaClima, BREEAM, Levels,

Minimalni kriteriji oCuvanija okoliSa

» gradevinskih elemenataq, toplinske i zvu¢ne izolacije




Podrucija primjene EPD-ova
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Izravna usporedba ‘

ﬁ |

Koja je funkcionalna jedinica
Toplinska svojstva

Mehanicka ¢vrstoca

Podaciiz EPD-a Podaciiz EPD-a

Wirk- Einheit PORO- Ziegel Fillung Trans- Produk- Wirkkategorien  Einheit T s

kategorien TON porte tion

ey ADP elementar | [kg Sb-Aqv.] 1,3E-05 1,56-05 1,2E-05
mentar | 9SPAQ) | 15£.05 | 6,1E-06 | 8,9E-06 | 3,7E-08 | 1,1E-07 ADP fossil (M) 15E403 | 176408 | 14E+03
ADP fossil | [MJ] 1,3E+403 | 8,7E+02 | 4,0E+402 | 1,5E+01 | 8,7E-03 Gwp [kg COAqv] 1,1E+02 1,3E402 9,3E+01
Gwp (kg CO-Aq] | 1064 7.7 336 1,1 0,0 ODP [kg R11-Aqv.] 9,4E-07 8,7€-07 1,1E-06
ODP (kg R11-Aq] | 12606 | 1,86-07 | 1,0E-06 | 1.9E-09 | 3.8E-11 AP [kg SO-Aqv.] 1,6E-01 2,0E-01 1,4E-01
AP (kg SO-Aq) | 35€-01 | 1,1E-01 | 2,36-01 | 5,0E-03 | 3,0E-06 EP [kg POs-Aqv.] 2,3E-02 2,8E-02 2,0E-02
EP (kg PO-AQ) | 49602 | 1,66-02 | 3,36-02 | 1,1E-03 | 6,7E-07 POCP [kg Ethen-Aqv.] | 2 1E.02 2,3E-02 2,1E-02
POCP [kg Ethen-Aq)| 2 9g-02 | 1,1€-02 | 1.7E-02 | 5.5€-04 | 3.2E-07




Podrucija primjene EPD-ova
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Podrska projektantima: izbor izmedu slicnih proizvoda

Global Warming Potential - GWP
[kg CO2-Eq.]
5,00E+01
4,00E+01

3,00E+01

2,00E+01
1,00E+01

UF: 1 m? panela
0,00E+00

debljine 0,8 cm

Prodotto Fibrecement Mineral Metal Ceramics




Podrucja primjene EPD-ova

Podrska projektantima: izbor izmedu razliCitih BUS @
sustava gradnje GoCircular

EPD 1 1. Unutarnjazbuka | 24 MJ/m*
+ +
EPD 2 | 5 Opekarski blokovi E50 Ml
+ mort
+ +
EPD 3 B _ _ . T Ugradena energija
. Toplinskaizolacija m 875 MJ/m?2
+ +
EPD 4 5 4. Staklenamrezica | 1MJ/m?
- + +
Polimercementno
EPD 5 5. liepilo + zavrsna 27 MJ/m?
Zzbuka




Podrucija primjene EPD-ova
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Podrska projektantima: izbor izmedu razliCitin sustava gradnje

RjeSenje A
Opekarski blokovi s vanjskom izolacijom

|zolacija: razliCite vrste izolacije s razliCitim
toplinskim svojstvima i utjecajima na okolis

Koeficijent prolaska topline <0,30 W/m?K

Fonte: Lavagna M, Paleari M,
Mondini D. (201 1) Murature ad alfe
prestazioni. Maggioli Edlifore,
Santarcangelo di Romagna




Blocchi svizzeri con isolamento a cappotto
Blocchi: 25 x 30 x 19 cm

Isolamento: differenti tipologie di isolamento con
prestazioni termiche e impatti ambientali differenti

sustava gradnje

Podrucija primjene EPD-ova

©
D
- gt
90 0D e —
b <
(o]
- e N-.-...

Zbuka (I/E)

Pribor s s £ £
Opekarski blokovi - -
Izolacija P :o: ¢

Fonte: Lavagna M., Paleari M., Mondini D. (2011) Murature ad alfe
prestazioni. Maggioli Edifore, Santarcangelo di Romagna

Pannelli rigidi in lana minerale (3)

TR

Pannelli lana di vetro (1)

Pannelli EPS (1)

Pannelli EPS (2)

Pannelli EPS (3)

Pannelli EPS (4)

Pannelli XPS (1)

Pannello di sughero (1)

Vertro cellulare (1)

Podrska projektantima: izbor izmedu razli€itin

51.8 kgC0,eq/m?

2.3 kgC0,eq/m?
9.8 kgCo,eq/m?
3.1 kgC0,eq/m?
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GoCircular

Upotreba EPD-a
za usporedbu
razliCitih vrsta
izolacije
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Material Circularity Indicator ‘)
(MCI)

~

\‘
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Ovaj je projekt financiran iz programa Europske unije za istrazivanje i inovacije Horizont 2020 prema ugovoru o dodjeli bespovratnih sredstava br. 101033740 '



ELLE':‘DxAgﬁRTHUR Circular economy v Our work v About us v @ En Q

Material Circularity Indicator (MCI) r
BUS

GoCircular
Material Circularity Indicator (MCI)
razvili su ga Zaklada Ellen MacArthur i Granta Design,

omogucuije tvrtkama da identificiraju dodatnu, kruznu vrijednost iz svojih proizvoda i
materijala i ublaze rizike od rasta cijene i problema s opskrbom materijala.

MCI daje vrijednost izmedu 0 T | .

viSe vrijednosti oznacavaju vecu kruznost. @

MCI =0.10 MCI = 1.00
Linear Circular

Material Circularity Indicator (MCI)

Kliknite ovdje za vise informacija o MCI



https://www.ellenmacarthurfoundation.org/material-circularity-indicator#:~:text=The%20Material%20Circularity%20Indicator%20(MCI,material%20price%20volatility%20and%20material

Material Circularity Indicator (MCI)

BUS®@
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pomaze kvantificirati koliko se uc¢inkovito materijali ponovno koriste,
recikliraju ili preraduju nakon svoje pocetne uporabe, odrazavajuci stupanj
kruznosti unutar odredenog konteksta.

- Obi¢no uzima u obzir aspekte poput postotka recikliranog sadrzaja, lakoce
recikliranja i ukupnog zivotnog vijeka materijala unutar odredenog proizvoda ili

sustava. @ CIRCULARITY Material Circularity Indicator

INDICATORS Dynamic Modelling Tool

ARITY Drag the shiders to change input values and see how the MGl changes!
R

- Metodologija proracuna MCI je dostupna ovdije:

Feedstock Destination after use

eused

. https://emf.thirdlight.com/link/3jtevhikbukz-9of4s4 < @ .

Lifespan

Functional units

- Besplatni alat za prora¢un MCl je dostupan ovdje: MCI = 000
@ELLEN MACARTHUR GRHNTH

FOUNDATION WA

- https://emf.thirdlight.com/link/6af3fwm|j2698-p62f|0

Computation of the MCI:


https://emf.thirdlight.com/link/3jtevhlkbukz-9of4s4
https://emf.thirdlight.com/link/6af3fwmj26q8-p62fj0
https://emf.thirdlight.com/link/6af3fwmj26q8-p62fj0

Tokovi materijala koji se uzimaju u obzir da bi se
doslo do MCl-a:

| GercuIOr

Recycled Ma
feedstock o , o ||l
Lifetime and functional )

units compared to
industry average
(utility) considered

during use
Sy
-~ Fal
Material going to
Manufacture landfill / energy

W/

Reused Components
components collected for reuse

lzvor:

CIRCULARITY INDICATORS

An Approach to Measuring Circularity
https://emf.thirdlight.com/link/yybss1obhtdv-ub419h/@/preview/1?0




Sto je MCI? Uz primjer primjene MCI

Ovaj video opisuje ukratko sto je MCl te na jednostavnom primjeru prikazuje kako

primijeniti MCI uz nacin primjene MCI nakon kraja zZivotnog ciklusa. BUS

Trajanje: 11:43 minuta. GOCIfCUlOr

Audio u sliede¢em videu je na
engleskom jeziku.

M easu ri N g Cl fChH la rity Da biste dodalli titlove na drugim

jezicima, morate kliknuti na ikonu

& titlova, a zatim na ikonu postavki.

. 2 Unutar toga, kliknite na titlove >
Circularity Related Impacts automatsii prevediodaberite

zelieni jezik (npr. hrvatski jezik).

Dr. Jim Goddin
jim,.goddin@hoskinscircular.com
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Materials Passports

Ovaj je projekt financiran iz programa Europske unije za istrazivanje iinovacije Horizont 2020 prema ugovoru o dodjeli bespovratnih sredstava br. 101033740



Sto je Material passport (putovnica materijala)?

U ovom videu prikazano je kako putovnice materijala ugradenih zgrade mogu
doprinijeti odrzivijoj buduénostiizgradenog okolia. BUS

Trajanje: 2:57 minuta. GOCWCU ‘I’

Audio u sliedecem videu je na

engleskom jeziku.

Da biste dodali titlove na drugim

jezicima, morate kliknuti na ikonu

titlova, a zatim na ikonu postavki.

Unutar toga, kliknite na titlove >

automatski prevedii odaberite

zelieni jezik (npr. hrvatski jezik).




Physical Chemical
Info Info

Material

Passport

Materials Passports ﬁ
BUS ‘
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Otpad je materijal bez identiteta

- Thomas Rau
Putovnica tom materijalu daje identitet

Znanje o materijalu daje nam povjerenje u njega, omogucavajuci
uspjesnu ponovnu upotrebu

Registriranje svakog materijala ugradenog u gradevinu

» daje uvid, npr., u stupanj do kojeg se predmet moze rastaviti, utjelovljeni
uglijik ili toksi¢nost koristenih materijalai proizvoda.

* omogucuje odredivanje mogu li se materijali i
proizvodi ponovno upotrijebiti nakon rastavljanja.




Madaster
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Projekt EU Buildings as Material Banks (BAMB) proizveo je do danas najveci broj
istrazivanja za putovnice materijalq,

- njihov je rad prilagoden komercijalno dostupnim platformama kao sto je Madaster.

0-0
M ™M
\NOQ/

e/ [EEEE
M [$32222

Design team Building model

N

O

I - Qe

Manufacturer Material passport Material passport platform
(e.g. Madaster)

—

Ovdje se IFC datoteke (BIM modeli spremljeni u arhivski
format) mogu prenijeti na platformu, a materijali sadrzani
unutar modela omogucéuju stvaranije registra.

Ovaj registar je povezan sa stvarnim vrijednostima robe,
kako bi se dobila realna vremenska i predvidena buduca
vrijednost materijala u projektu.



https://madaster.com/

Sto je Madaster?

Ovaij video opisuije ukratko sto je Madaster u kojem se evidentiraju podaci o svim

materijalimai proizvodima koji su ugradeni u gradevinu. BUS

Trajanje: 2:55 minuta. GOCIfCUlOr

today Material availo®x .y

Audio u sliede¢em videu je na
engleskom jeziku.

Da biste dodali titlove na drugim
jezicima, morate kliknuti na ikonu
‘ ‘ fitlova, a zatim na ikonu postavki.
N ‘ B W Unutar toga, Kliknite na titlove >
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9 D Putovnice materijala su dokumenti koji sadrze sveobuhvatne informacije o materijalima
koristenim u proizvodu ili zgradi tigkom zZivotnog ciklusa.

Oni pruzaju pojedinosti o vrstama materijala, njihovom podrijetlu, sastavu, utjecaju na

madaster

okoli§ i potencijalu za ponovnu upotrebu ili recikliranije.




ko procitati putovnicu materijala

RI IQ

- Citanje putovnica materijala uklju¢uje razumijevanije i izdvajanie klju¢nih informacija za donosenije informiranih
odluka u vezi s ponovnom uporabom, recikliranjem ili odlaganjem materijala.
1. Razumijevanije odjeljaka:

* Putovnice materijala obi¢no se sastoje od odjeljaka koji detaljno opisuju razliCite aspekte koristenih materijala, kao sto

SuU:
*  Sastav materijala - Popis koristenih materijala i njihovih omijera.
*  Podrijetlo materijala - Podaci o tome odakle su materijali dosli i njihov izvor.
*  Utjecaj na okolis - Pojedinosti o utjecaju na okolis, ukljuCujuci utjielovljeni ugljik ili energiju.
*  Opcije za kraj zivotnog vijeka - Informacije o tome kako se materijali mogu ponovno upotrijebiti, reciklirati ili odgovorno zbrinuti.

2. Analiza podataka:
* Interpretirajte dostavljene podatke, kao sto su postoci recikliranog sadrzaja, biorazgradljivost ili razine toksiCnosti.
3. Identificiranje kriti€nih informacija:

* Potrazite specificne podatke ili certifikate relevantne za vase ciljeve. Na primjer, ako ciljate na odrzivu nabavu, provijerite
certifikate poput FSC (Forest Stewardship Council) za drvo.

4. Komparativha analiza:

« Usporedite putovnice razli¢itih materijala kako biste odabrali materijale s manjim utjecajem na okolis, vecom
mogucnoscu recikliranjaili ve¢im udjelom recikliranog materijala.




.Korié’renie putovnice materijala
-

1. Projektiranje i nabava:

«  Arhitekti, inZenjeri koriste putovnice materijala za odabir materijala koji su u skladu s cilievima odrzivosti tijekom faze

projektiranja.
2. Gradnjai proizvodnija:
«  Graditelji i proizvodaci mogu koristiti putovnice materijala kako bi osigurali da su gradevinski ili proizvodni procesi u
skladu s ekoloskim praksama.
3. Odrzavanje i rekonstrukcija:
«  Timovi za odrzavanije i rekonstrukciju mogu pogledati putovnice materijala kako bi razumieli kako postupatis
materijalima, ponovno ih koristiti ili reciklirati fijekom izgradnje ili nadogradnije proizvoda.
4. Postupanije na kraju zivotnog ciklusa:
*  Putovnice materijala pomazu u planiranju odgovornog odlaganijaili recikliranja na kraju zivotnog ciklusa proizvodaiili

zgrade.

5. Uskladenost s propisima:

* Vladeiregulatorna tijela koriste putovnice materijala za provodenje propisa koji se odnose na odrzivost okolisa i

prakse kruznog gospodarstva.



Kako je moguce koristiti putovnicu materijala?

U ovom videu prikazano je kako moguce koristiti putovnice materijala proizvoda

ugradenih zgrade. BUS |
Trajanje: 2:06 minuta. GOCWCU r

Audio u sliedecem videu je na
engleskom jeziku.

Da biste dodali titlove na drugim
jezicima, morate kliknuti na ikonu
titlova, a zatim na ikonu postavki.
Unutar toga, kliknite na titlove >
automatski prevedi i odaberite
zelieni jezik (npr. hrvatski jezik).
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Colophon
Copyright © 2021 konzorcija BUSGoCircular

KoriStenje bilo kojeg znanja, informacija ili podataka sadrzanih u
ovom dokumentu bit ¢e na iskljuivu odgovornost korisnika. Niti
BUSGoCircular Consortium niti bilo koji od njegovih clanova,
njihovih sluzbenika, zaposlenika ili agenata nece biti odgovorni,
zbog nemara ili na drugi nacin, za bilo kakav gubitak, Stetu ili
troSak koji bilo koja osoba pretrpi kao rezultat koristenja, na bilo
koji nacCin ili obliku, bilo kakvog znanja, informacija ili podataka
sadrzanih u ovom dokumentu, ili zbog bilo koje neto€nosti,
propusta ili pogreSke sadrzane u njemu. Ako u ovoj publikaciji
primijetite informacije za koje smatrate da bi ih trebalo ispraviti ili
azurirati, obratite se koordinatoru projekta.

Autori nisu namjeravali koristiti nikakav materijal zasticen
autorskim pravom za objavu ili, ako to nije moguce, naznaciti
autorsko pravo dotiChog objekta. Autorska prava za bilo koji
materijal koji su stvorili autori su pridrzana. Svako umnozavanje
ili koriStenje objekata kao Sto su dijagrami, zvukovi ili tekstovi u
drugim elektronickim ili tiskanim publikacijama nije dopusSteno
bez suglasnosti autora
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